
レッツゴーアブロード

土木学会誌 Vol.102 No.5 May 2017 32

ば
れ
、
ナ
イ
ジ
ェ
リ
ア
の
巨
大
都
市
ラ
ゴ

ス
か
ら
、
ベ
ナ
ン
の
首
都
コ
ト
ヌ
ー
、
ト
ー

ゴ
の
首
都
ロ
メ
、
ガ
ー
ナ
の
首
都
ア
ク
ラ
、

コ
ー
ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
の
最
大
の
都
市
ア
ビ

ジ
ャ
ン
に
至
り
、お
よ
そ
千
㎞
の
間
に
大
都

市
が
連
続
し
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
国
は
、

国
内
最
大
の
都
市
が
海
岸
沿
い
に
立
地
し
、

港
湾
も
有
す
る
と
い
う
点
で
共
通
し
て
い

る
。内
陸
地
域
お
よ
び
内
陸
国
の
ブ
ル
キ
ナ

フ
ァ
ソ
は
、こ
れ
ら
の
港
湾
に
依
存
し
た
地

域
経
済
の
仕
組
み
の
上
で
成
り
立
っ
て
い

る
と
い
う
こ
と
に
な
る
。こ
の
よ
う
な
地
域

的
な
コ
ン
テ
ク
ス
ト
に
お
い
て
、ア
ビ
ジ
ャ

ン
│
ラ
ゴ
ス
回
廊
が
よ
り
連
携
を
深
め
て
、

か
つ
、
都
市
間
競
争
の
中
で
発
展
し
、
そ
の

影
響
を
内
陸
へ
も
波
及
さ
せ
る
こ
と
、そ
の

た
め
の
ア
ビ
ジ
ャ
ン
│
ラ
ゴ
ス
回
廊
の
空

間
開
発
の
方
向
付
け
も
必
要
で
あ
る
と
の

考
え
が
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
お
よ
び
関

係
政
府
の
共
通
認
識
と
な
っ
た
。

都
市
圏
の

空
間
開
発
コ
ン
セ
プ
ト

　

私
は
、こ
の
空
間
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
作
成

初
め
て
の
ア
フ
リ
カ
大
陸
へ

　

2
0
1
6
年
4
月
、私
に
と
っ
て
初
め
て

の
ア
フ
リ
カ
、コ
ー
ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
国
の
最

大
都
市
で
あ
る
ア
ビ
ジ
ャ
ン
に
降
り
立
っ

た
。
そ
こ
は
想
像
し
た
以
上
の
大
都
市
で

あ
っ
た
。2
0
0
0
年
代
は
内
戦
の
影
響
も

あ
り
、経
済
成
長
は
し
ば
ら
く
滞
っ
て
い
た

が
、2
0
1
5
年
に
は
J
I
C
A
支
援
の

下
で
都
市
計
画
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
も
策
定

さ
れ
る
な
ど
、近
年
は
さ
ら
な
る
都
市
の
発

展
へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で

あ
る
。

　

私
は
、
西
ア
フ
リ
カ
地
域
に
お
い
て
、
タ

イ
プ
の
異
な
る
二
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

か
か
わ
る
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、
ガ
ー
ナ
、

ト
ー
ゴ
、コ
ー
ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
内
陸
の
都
市

ブ
ア
ケ
に
も
赴
く
こ
と
に
な
っ
た
。こ
れ
に

よ
り
、ア
ビ
ジ
ャ
ン
の
よ
う
な
大
都
市
に
い

る
だ
け
で
は
理
解
し
得
な
か
っ
た
、西
ア
フ

リ
カ
地
域
の
現
実
を
知
る
こ
と
が
で
き
た
。

地
域
計
画
と
い
う
可
能
性

　

J
I
C
A
に
よ
る「
西
ア
フ
リ
カ
成
長

リ
ン
グ
回
廊
整
備
戦
略
的
マ
ス
タ
ー
プ
ラ

ン
策
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
は
、
コ
ー
ト
ジ

ボ
ワ
ー
ル
、
ガ
ー
ナ
、
ト
ー
ゴ
、
ブ
ル
キ
ナ

フ
ァ
ソ
を
対
象
と
し
、主
に
内
陸
部
か
ら
沿

岸
部
に
至
る
回
廊
を
強
化
し
、地
域
全
体
の

発
展
を
目
指
す
も
の
で
あ
る
。
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
過
程
で
、
沿
岸
部
の
回
廊
が
、

内
陸
部
の
発
展
に
お
い
て
も
重
要
で
あ
る

と
の
方
向
性
が
打
ち
出
さ
れ
た
。沿
岸
部
の

回
廊
は
、ア
ビ
ジ
ャ
ン
│
ラ
ゴ
ス
回
廊
と
呼

西
ア
フ
リ
カ
・
地
域
計
画
へ
の
期
待
と
課
題

│ 

発
展
を
見
据
え
る
主
要
都
市
間
回
廊
・
取
り
残
さ
れ
た
地
方
│

梅
村 
絢
矢

　（
株
）オ
リ
エ
ン
タ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
グ
ロ
ー
バ
ル

プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
事
業
部 

都
市
地
域
開
発
・
防
災
部 

課
長
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の
た
め
、陸
路
と
空
路
を
併
用
し
て
現
地
を

見
て
回
る
機
会
に
恵
ま
れ
た
。大
都
市
が
連

続
し
て
い
る
と
言
っ
て
も
、都
市
間
は
た
だ

た
だ
広
い
荒
野
や
農
地
が
続
き
、都
市
圏
が

近
づ
く
と
、
延
々
と
郊
外
の
住
宅
地
が
続

き
、徐
々
に
都
市
部
の
交
通
渋
滞
に
巻
き
込

ま
れ
て
い
く
。

　

空
間
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
の
作
成
で
は
、都

市
部
が
で
き
る
だ
け
ま
と
ま
り
を
持
つ
よ

う
に
都
市
成
長
の
境
界
を
示
し
、そ
の
中
で

の
都
市
構
造
と
土
地
利
用
の
方
向
性
、主
要

な
道
路
イ
ン
フ
ラ
を
示
し
た
。複
数
の
都
市

が
互
い
に
刺
激
し
あ
い
な
が
ら
、連
続
性
を

も
つ
こ
と
が
、内
陸
部
の
活
性
化
に
重
要
で

あ
る
と
の
考
え
を
、空
間
開
発
の
方
向
性
と

し
て
落
と
し
込
ん
だ
も
の
で
あ
る
。

地
方
都
市
の
現
実

　

も
う
一
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、コ
ー
ト

ジ
ボ
ワ
ー
ル
の
内
陸
部
に
あ
る
第
二
の
都

市
、ブ
ア
ケ
を
中
心
と
す
る
ベ
ケ
州
を
舞
台

と
す
る「
コ
ー
ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
国
中
部
・
北

部
紛
争
影
響
地
域
の
公
共
サ
ー
ビ
ス
改
善

の
た
め
の
人
材
育
成
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」で
あ
る
。コ
ー

ト
ジ
ボ
ワ
ー
ル
内
戦
の

あ
っ
た
約
10
年
、
特
に
地

方
自
治
体
が
す
べ
き
公
共

サ
ー
ビ
ス
や
都
市
開
発
な

ど
が
停
滞
し
た
。
そ
の
た

め
、
地
方
行
政
職
員
は
こ

れ
ら
の
経
験
を
積
む
こ
と

が
で
き
ず
に
い
た
。
そ
こ

で
、
地
方
自
治
体
の
能
力

強
化
と
、
分
散
化
と
地
方

分
権
が
進
む
中
で
地
方
行

政
サ
ー
ビ
ス
実
施
体
制
モ

デ
ル
を
構
築
す
る
こ
と
を

目
標
に
、
給
水
施
設
整
備
、

小
学
校
の
建
設
事
業
の
ニ
ー
ズ
把
握
か
ら

施
工
監
理
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
ま
で
を
、自
治
体

職
員
と
と
も
に
進
め
る
と
い
う
の
が
、こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。

　

私
は
、こ
の
中
で
小
学
校
建
設
事
業
の
後

半
部
分
を
担
当
し
た
。パ
イ
ロ
ッ
ト
モ
デ
ル

と
し
て
選
定
さ
れ
た
小
学
校
の
い
く
つ
か

は
、ブ
ア
ケ
か
ら
車
で
数
時
間
走
っ
た
村
落

部
に
あ
る
。
素
朴
な
村
の
子
供
た
ち
の
笑

顔
に
癒
さ
れ
つ
つ
、
こ
の
業
務
を
通
し
て
、

沿
岸
部
の
主
要
都
市
と
内
陸
部
の
大
き
な

ギ
ャ
ッ
プ
を
知
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　

小
学
校
建
設
に
あ
た
っ
て
は
、行
政
側
で

は
、職
員
と
予
算
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
で

施
工
監
理
や
維
持
管
理
が
十
分
に
な
さ
れ
な

い
と
い
う
点
、内
戦
中
に
能
力
強
化
や
制
度

改
善
が
行
え
な
か
っ
た
こ
と
が
課
題
で
あ
っ

た
。
ま
た
、
建
設
業
者
側
で
も
、
公
正
な
プ

ロ
セ
ス
に
則
っ
た
入
札
を
行
え
る
業
者
が

ブ
ア
ケ
に
て
見
つ
か
ら
な
い
こ
と
、そ
も
そ

も
低
い
建
設
技
術
等
々
…
課
題
が
山
積
み

で
あ
っ
た
。こ
れ
が
第
二
の
都
市
の
周
辺
の

現
実
な
の
だ
か
ら
、他
の
地
域
が
さ
ら
に
酷

い
状
態
に
あ
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

幸
い
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
し
、
中
央

政
府
の
意
識
の
向
上
も
あ
り
、今
後
他
の
地

域
に
展
開
す
る
た
め
の
構
想
も
上
が
っ
て

い
る
。

地
域
格
差
と
地
域
開
発

　

地
方
都
市
の
周
辺
の
村
落
を
見
た
こ
と

で
、海
岸
沿
い
の
回
廊
地
域
で
夢
見
て
い
た

将
来
の
経
済
成
長
の
可
能
性
を
冷
静
に
見

直
す
こ
と
が
で
き
た
。海
岸
沿
い
の
南
部
と

内
陸
部
の
格
差
は
、都
市
の
フ
ィ
ジ
カ
ル
な

整
備
の
度
合
い
だ
け
で
な
く
、人
び
と
の
生

活
様
式
の
違
い
、
行
政
組
織
体
の
能
力
等
、

さ
ま
ざ
ま
な
意
味
で
の
格
差
で
あ
る
。ア
ビ

ジ
ャ
ン
│
ラ
ゴ
ス
回
廊
に
力
を
注
ぐ
こ
と

が
、ど
の
よ
う
に
地
域
全
体
を
豊
か
な
発
展

に
導
い
て
く
れ
る
の
だ
ろ
う
？
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
チ
ー
ム
で
立
て
た
戦
略
を
信
じ
な
が
ら

も
、根
本
的
な
問
題
意
識
が
改
め
て
感
じ
ら

れ
た
。

　

西
ア
フ
リ
カ
地
域
の
滞
在
で
得
た
経
験

は
大
き
く
、
地
域
開
発
に
よ
る
可
能
性
、
地

域
の
発
展
を
牽
引
す
る
イ
ン
フ
ラ
開
発
の

必
要
性
を
感
じ
な
が
ら
も
、主
要
都
市
と
地

方
と
の
格
差
と
い
う
現
実
を
知
り
、地
域
が

発
展
す
る
難
し
さ
を
痛
感
し
た
。複
数
の
都

市
間
の
将
来
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
示
す
地

域
計
画
は
と
て
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
で
あ

る
が
、
非
常
に
や
り
が
い
が
あ
り
、
今
後
も

継
続
的
に
か
か
わ
り
た
い
と
感
じ
て
い
る
。

 

（
担
当
編
集
委
員：

浅
本
晋
吾
）

写真2　建設した小学校でのセレモニー後の様子（2016年6月13日）


